Previerkové otazky na skusku zo SAS

1.Ako delime deterministické a stochastické signaly? Charakterizujte pojmy, ¢o je to
informacia a ¢o rozumiete pod pojmom signal?

2.Ako delime signaly podfa spojitosti v hodnote a Case? Charakterizujte, ¢o rozumiete
pod pojmom sprava?

3.Charakterizujte pojem sustava a zakreslite blokovi schému informacnej sustavy.
4.Charakterizujte, €o je to kauzalny signal?

5.Vlastnosti ktorych zakladnych pravdepodobnostnych charakteristik su kritériom,
podfa ktorého rozdefujeme stochasticke signaly?

6.Charakterizujte, ¢o rozumiete pod pojmom deterministicky signal a pod pojmom
stochasticky signal.

7.Aké su dve podmienky ortogonality pre stbor spojitych funkcii Wy (t),....,J,(t) na

intervale <ti1,, t2>, zadefinujte tieto podmienky. Ak&d podmienka musi byt splnena,
aby subor tychto funkcii bol ortonormalny?

8.Vymenujte asponn 4 mnoziny ortogonalnych funkcii. NapiSte zovSeobecneny
nekonecny Fourierov rad a aka musi byt hodnota strednej kvadratickej odchylky pri
aproximacii signalu takymto radom?

9.Charakterizujte pojem periodicky signal, aky je najjednoduchSi a najrozSirenejsi
periodicky signél a ktorymi tromi zékladnymi parametrami je uréeny?

10.Napiste trigonometricky (kosinusovy-sinusovy) Fourierov rad a vztah pre vypocet
jednosmernej zlozky, pomenuijte jednotlivé veli€iny.

11.NapiSte komplexny tvar Fourierovho radu (FR) a vztah pre vypocet Fourierovych
komplexnych koeficientov, pomenujte jednotlivé veli€iny.

12.Definujte amplitidové a fazové frekvenéné spektrum pre periodické signaly na
zaklade kosinusovho tvaru FR.

13.Aky je vztah medzi amplitdidovym a modulovym spektrom, dalej medzi fazovym a
argumentovym spektrom pre periodické signaly?

14.Nakreslite fubovolné amplitidové spektrum periodického signalu a ako by vyzeralo
jemu zodpovedajuce modulové spektrum? Akd vlastnost ma modulové
a argumentové spektrum z hladiska ich kladnych a zapornych frekvencii?

15.Aka je charakteristickd vlastnost spektier periodickych signalov? Zakreslite
amplitidové a fazové spektrum signalu f(t)= A cos(Q .t - d,).



16.Co vyjadruje Parsevalova teoréma pre periodické signaly a o rozumiete pod
pojmom - prakticka Sirka spektra periodického signalu?

17.UvaZujte signal, ktory vznikol stiétom dvoch harmonickych signalov. Co musi platit
pre frekvencie tychto diel€ich signalov, aby vysledny suacétovy  signal bol
kvaziperiodicky? Kvaziperiodické signaly maju spoijité &i diskrétne spektra?

18.Charakterizujte pojem neperiodicky signal a vymenujte aspofni dva naj¢astejSie
pouZzivane neperiodické signaly napr. pri analyze sustav.

19.NapisSte vztahy pre priamu aspatnad Fourierovu transforméaciu neperiodického
signélu a pomenujte jednotlivé veli€iny.

20.Definujte modulové a argumentové spektrum pre neperiodické signaly, ak maju
vlastnost z hlfadiska parnosti ¢i neparnosti? ZapiSte vyjadrenie komplexného
spektra pomocou tychto dvoch spektier.

21.Co vyjadruje rovnica Parsevalovej teorémy pre neperiodické signaly a o rozumiete
pod pojmom - prakticka Sirka spektra neperiodického signalu?

22.Co vyjadruju vety z Fourierovej transformacie pre neperiodické signaly: veta o
¢asovom posunuti, veta 0 zmene ¢asového meritka a veta o ¢asovej konvolucii?

23.Aké& je charakteristicka zakladn& vlastnost spektier neperiodickych signalov? Aké
spektrum ma Diracov impulz, zakreslite ho.

24.Definujte  pojem sekvencia a ako delime spojité Walshove funkcie podfla
usporiadania.

25.Aké Cisla predstavuju koeficienty Walshovho radu a moéze byt Walshove spektrum
signalu spojité?.

26.Aké su zakladné parametre korelacnej analyzy a z akého intervalu méze nadobudat
hodnoty korelaény koeficient?

27.Definujte pojem korelacia a ako sa vypodita vzajomna korelaéna funkcia K, (T)
pre periodické resp. neperiodické signaly.

28.Definujte pojem konvollcia a ako sa vypocita vzajomna konvoluéna funkcia p;,(T)
pre periodické resp. neperiodické signaly.

29.Co vyjadruje konvoluéna teoréma pre periodické alebo neperiodické signaly?
ZapiSte jej zodpovedajuci matematicky vyraz, pomenujte jednotlivé veli€iny.

30. Vyjadrite symbolicky vztah medzi autokorelaénou funkciou a vykonovym spektrom
periodického signalu a slovne popiste, ¢o vyjadruje tato autokorelacna teoréma.

31.Co udava autokorelagna funkcia signalu pre posun T=0 aak( vtom bode
nadobuda svoju hodnotu?



32.Ako je definovana prenosova funkcia a frekvenéna prenosova funkcia linearnej
spojitej sustavy (LSS), pomenujte jednotlivé veliCiny?

33.Ktoré Casové charakteristiky LSS poznéte, zadefinujte ich.
34.Ktoré su frekvencné charakteristiky LSS, zadefinujte aspori jednu z nich.

35.Aky je vztah medzi prenosovou funkciu LSS a Laplaceovou transformaciou
impulznej charakteristiky?

36.Aky je vztah medzi prenosovou funkciu LSS a Laplaceovou transformaciou
prechodovej charakteristiky?

37.Ako vypocitate odozvu y(t) LSS na lubovolny vstupny signal x(t) ak je znama
impulzna charakteristika g(t)?

38.Vysvetlite fyzikalny vyznam vztahu pre odozvu y(t) LSS na lubovolny vstupny signal
X(t) ak je zndma impulzna charakteristika g(t).

39.Vysuvetlite fyzikalny vyznam vztahu pre odozvu y(t) LSS na fubovolny vstupny signal
X(t) ak je znama prechodova charakteristika h(t).

40.Aky ekvivalent vo frekvenénej oblasti ma impulzna charakteristika g(t) LSS
v Casovej oblasti?

41.Co sa povazuje v LSS za neskresleny prenos, napiste aj jeho rovnicu v éasovej
oblasti, popiSte premenné.

42.Zadefinujte podmienky neskresleného prenosu vo frekvencénej oblasti.

43.Charakterizujte pojem — Sirka frekvenéného pasma LSS.

44.Definujte stabilitu linearnej spojitej sustavy (LSS) vo frekvencnej oblasti, kedy
hovorime, Ze je takato sustava na hranici stability. Co plati pre LSS s minimélnou
fazou ?

45. Definujte vzorkovaciu (diskretizacnd) teorému: podmienky a jej zmysel.

46.AKky je rozdiel medzi vzorkovanim 1. a 2. druhu (medzi PAM1 a PAM2) v ¢asovej
oblasti, ktoré z nich sa v praxi pouziva?

47.K akému skresleniu dochadza pri vzorkovani 2. druhu (PAM2) na vSetkych
spektralnych zloZzkdch modulového spektra a akym typom filtra ziskate spektrum
zakladnej zlozky ?

48.Co obsahuje spektrum ovzorkovaného signalu v porovnani so spektrom pdvodného
nevzorkovaného signalu? Aké charakteristické vlastnosti mé& spektrum
vzorkovaného signalu?



49.K ¢omu dochéadza v spektralnej oblasti, ak nie je splnena Nyquistova podmienka pri
vzorkovani? Zobrazte graficky tento jav a zapiSte aj vyraz pre nesplnenu
Nyquistovu podmienku.

50.Popiste aj graficky zobrazte, ¢o vyjadruje Shannonov - Kotelnikov rad.

51.Graficky interpretujte splajnovd interpolaciu diskrétneho signalu s linearnou
splajnovou funkciou.

52.Aka transformacia sa pouZziva pri analyze diskrétnych signalov? NapiSte jej
symbolicky zapis pre priamu a spatnu transformaciu.

53.Napiste symbolicky vztah pre diskrétnu Fourierovu transformaciu (DFT) a uvedte jej
zmysel.

54.Napiste vyraz pre zlozky komplexného spektra DFT t.j. pre X{k} pomocou modulu
a argumentu a aké spektra pri DFT poznate?

55.Co plati pri spektre DFT pre realne postupnosti x(n) a o je nevyhodou DFT?

56. Graficky zobrazte vztahy medzi spektrami po FT, vzorkovani a DFT, tieZ vysvetlite,
€o zobrazuju, aky je rozdiel medzi spektrami.

57.Aké poznate algoritmy rychlej Fourierovej transformacie (FFT). Aky je pocet
potrebnych operécii pri FFT a aka to je uspora oproti DFT?

58.PopisSte stru¢ne, v <&om spociva princip algoritmu FFT metddou vybranych
vstupnych postupnosti a naznacte rozdelenie vstupnych vzoriek (ich indexov) pre
N=8.

59.NapisSte  podmienky ortogonality pre systém N diskrétnych  funkcii
u(o,nT), u@,nT),...,u(N-L,nT) pren=0, 1, .., M-1 ak =0, 1,..N-1. Za akej
podmienky plati, Ze tento systém funkcii bude ortonormalny?

60.Co vyjadruje Parsevalova teoréma pre diskrétne ortonormalne funkcie?

61.Napiste tri zakladné vztahy pre priamu aspatna diskrétnu ortogonalnu
transformaciu, popiSte premenné.

62.Nakreslite alebo slovne popiste, ako ziskate z Walshovych funkcii jadro WHT (napr.
pre M=4) aaké vlastnosti ma Hadamardova matica U(r) s prirodzenym

usporiadanim?
63.V ¢om spociva vyhoda rychleho algoritmu WHT?

64.Akou metdédou mobzete ziskat rychly algoritmus vypoétu HT (Haarovej
transformécie)?



65.Ako ziskate transformaéné jadro DCT z jadra DFT a mdzZzeme pre rychly vypocet
spatnej DCT priamo pouZit signélovy graf pre rychly vypocet priamej DCT?

66. Charakterizujte pojem nahodny signal ¢i ndhodna funkcia a vymenujte zakladné tri
charakteristiky nahodnych signalov?

67.Ako je definovana stredna hodnota nahodného signalu X(t) a popiste jej fyzikalny
vyznam?

68. Ako je definovana disperzia ndhodného signalu X(t) a popiste jej fyzikalny vyznam?

69.Ako je definovand autokorelatnd funkcia nahodného signalu vSeobecne a €o
charakterizuje?

70.Aké je rozdelenie nahodnych signalov (procesov) do troch skupin?

71.Charakterizujte stacionarny nahodny signal a aké st podmienky stacionarity?

72.Kedy sa hovori, Ze stacionarny signal ma ergodicku vlastnost?

73.Ak uvazujete ergodicky nahodny signal, ktorého realizacia x(t) predstavuje napatie
alebo prud a zataz je rezistor s odporom R=1, aky je fyzikalny vyznam strednej

hodnoty, korela¢nej funkcie pre T= 0, disperzie a smerodajnej odchylky.

74.Ako sa nazyva charakteristika, ktora chrakterizuje stacionarny signal
z frekvenéného hfadiska?

75.Co popisuju resp. vyjadruju Wienerove - Chinginove vztahy?

76.Comu je rovna vykonova spektralna hustota bieleho Sumu? Su hodnoty bieleho
Sumu v dvoch réznych lubovolne blizkych okamZikoch korelované ?

77.Naznacte blokovo princip prenosu nahodného signdlu cez LSS a ktoré
charakteristiky vystupného nahodného signalu hfadame?

78.NapiSte vyraz pre autokorelacnu funkciu vystupného nahodného signalu Y(t)
z LSS.

79.NapiSte vztah pomocou sumacie pre diskrétnu konvoldciu z(n), ak predpokladame
kauzalne diskrétne signaly x(n) a y(n).

80. Zakreslite blokovo princip rychlej konvolucie dvoch diskrétnych signalov.
81.Zapiste vyraz pre diskrétnu korelaciu.

82.Nakreslite princip modulatora a popidte vstupujice a vystupujaci signaly. Co je
vysledkom modulacie?



83.Aké spojitt modulacie rozoznavate? Nakreslite princip amplitidovej modulacie
(AM). Aka je podmienka pre Cinitel hlbky AM, aby bola modulacia neskreslena?

84.Nakreslite princip frekvenénej modulacie (FM) a zapiSte vyraz, ako sa bude menit
frekvencia nosného signalu v zavislosti od modulaéného signalu c(t).

85.Nakreslite princip fazovej modulacie (PM) a zapiSte vyraz, ako sa bude menit
okamzita fdza nosného signalu v zavislosti od modulaéného signalu c(t).

86.Vymenujte, ktoré zakladné druhy pulznej modulacie poznéate?

87.Charakterizujte, €o je to analyticky signal, aky sucet signalov ho tvori a aké ma
spektrum v porovnani s realnym signalom?

88.Napiste vyraz pre vypocCet okamzitej amplitidy pévodného signalu pomocou
analytického signalu.

89.Co je to Hilbertova transformacia, napiste zjednoduseny vztah (pomocou
konvoluéného sucinu) pre jej priamu a spatnu transformaciu.



