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Popis niektorych blokov

Mode adaptation

Mode adaptation interfaces input streams from different types and brings
to DVB-S2 its full flexibility regarding supported input data formats.

In case where a MPEG TS is set in input, mode adaptation process
prepares TS data to be directly processed by ACM modulation stage (to
ensure a constant bit rate and end-to-end transmission delay and reduce
the transmitted data rate to its net bit rate).

Mode adaptation also provides a merging functionality of several TSs or
GSs into baseband frames.

CRC-8 encoding for error detection only stands for packetized input
streams.

@ Vystupom Mode adaptation pola su takzvané BBFRAMEs.
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Popis niektorych blokov

FEC Encoding

Vstupom st BBFRAMEs

nasleduje vonkajsi BCH(Bose-Chaudhuri-Hochquenghem) kéd
potom LDPC(Low Density Parity Check) vnitorny kéd(kédovacie
rychlosti podla typu frame—short alebo normal frames)

a prekladanie bitov.

e Vystupom su tzv. FECFRAMEs
Npeh= Kidpe
Kbeh Nbch K ben Nidpe-Kidpe
< pPt————pr4+——P>
BBFRAME BCHFEC LDPCFEC

(nl_dpc bits)
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v
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Mapovanie(Mapping)

Vstupom do tohoto bloku si FECFRAMEs, ¢o st v podstate bitové toky,
ktoré sa mapuji na symbo[y. Vystupné bloky sa nazyvaju tzv.
XFECFRAMES a maji dizku zavysli od velkosti FECFRAME (normal =
64800 /nn0p, alebo short = 16200 /np0p)-Velkost symbolov zélezi od
pouzitej konstelacie. Pre DVB-S2 sa pouZivaju tieto konsteldcie:

e QPSK

e 8PSK

o 16APSK

@ 32APSK
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16APSK
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Ukazka parametrov v satelitnych prijimacoch

o DREAMBOX DM7000 (147.232.54.21)
o SkyStar2 (147.232.54.24)
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Transportny tok

Popis Transportného toku, pouZivaného pre prenos
viacerych programov k uZivatelovi(prvy blok

DVB-S architektry)

Jan Valiska (KEMT) DVB-S2 28. marca 2012 11 /25



Elementdrny tok

Charakteristika ES toku:
@ je vystupom kodeku
iba jeden typ dat
video, audio, privitne data

°
°
@ kontinudlna postupnost bitov tvori celti informéciu(velky objem dét)
@ vo videu ho mdzu tvorit skupiny snimok(GOP)

°

vo zvuku to mdZu byt tzv. rdmce

Elementdrny tok, je v podstate dlhd postupnost dat. Preto sa cez
terestridlnu alebo satelitnii siet nemoZe prenasat cely ES tok v zdkladnej
Struktire. Tieto data je potrebné rozdelit na mensie &asti, PES pakety.
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Tok PES

Tok PES je postupnostou PES paketov ziskanych rozdelenim
elementarneho toku(ES).

PES Paket

@ obsahuje iba jeden typ dat(audio, video)
e m4 premenlivd dizku

@ obsahuje hlavi¢ku a datovi &ast

Hlavi¢ka
@ obsahuje 8-bitovy identifikator, ktory identifikuje zdrojové data
@ mdZe obsahovat rdzne &asové znaZky:

PTS - &as odprezentovania pritupovej jednotky dekéderom
DTS - &as dekddovania pristupovej jednotky
ESCR - ¢asova referencia elementdrneho toku

v
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Tok PES

Struktira PES toku:

PES 1 PES 2 PES 3

ES

HLAVICKA
m
wn

HLAVICKA

m
wn

HLAVICKA

Popis zakladnych poli v hlavicke PES

start_code_prefix - je 24-bitové pole obsahujtice identifikator zaciatku PES
paketu(hodnota 0x000001).

stream_id - je 8 bitové pole obsahujtice identifikator elementdrneho
toku.

Pritomnost dalsich poli v hlavi¢ke PES paketu zavisi od typu
elementdrnych dat, &ize od hodnoty pola stream_id.

v
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Transportny tok

@ Transportny tok sliZi pre spojenie viac programov do jedného
multiplexu.

@ Umoziiuje pridat rézne doplnkové sluzby(teletext, informdacie o
televiznom programe, zabezpetit podmieneny pristup k vybranym
programom)

ZloZenie TS toku

@ pozostava z TS paketov

o divka paketu je zviatsa 188 bajtov(Standard ISO/IEC 13818-1)
o zakladna struktira TS paketu:

Hlavicka | Datova cast
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Transportny tok

Definicia programu v TS

@ sada paketizovanych elementdrnych tokov(video, zvuk,...)

@ mdZe obsahovat privdtne inform3cie(teletext, televizny program)

Prog.1
PES 1
PES2 [
TXT
EMM

1| PAT | 2 [PMT1| 3 [PMT2| 4 | CAT

TS MUX

Y_Y_V_(
0

PES3 10| PES4 |11|PES4 | 12| PES5

Prog.2
PES 3
PES 4
PES 5

]
5|PES1|6 [ TXT (7 [EMM |8 PESZ-|
]
>

13| PES1 |14 |PES2 |15 (PES3 |16 |PES4
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Transportny tok

TS paket - hlavi¢ka

@ obsahuje 4-bajtovy prefix so zakladnymi informaciami o pakete, medzi

nimi su:
synchroniza&ny bajt (0x47)
identifikator za&iatku pristupovej jednotky v datovej &asti
PID (identifikator paketu)
indikator kédovania dit v pakete(pre podmieneny pristup)
indikator pritomnosti adapta&ného pola

o —
SV"C“L‘;'J.‘;ZZC"V Indikécia chyby [Indikscia zadiatku dat, 'V | PID
(8 bitov) (1 bit) (1 bit) (1t [(13bitov)
Kontrola Riadenie Citad TS .
kédovania | adaptacného pola paketov f;)iz‘;;a;gs;?;
(2 bity) (2 bit) (4 baity)

@ mdZe obsahovat adapta&né pole, ktoré nesie informacie o ¢asovej
zakaldni pre tento program TS toku alebo sa pouZiva na doplnenie
tzv. stuffing bytes, pre dosiahnutie 188 bajtov dlzky TS paketu.
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Transportny tok

TS paket - datova &ast

@ moZe obsahovat PES pakety

@ moZe obsahovat tabulky PSI, ktoré nest informéacie o programoch a
zostaveni transportného toku
@ su to tieto:

o PAT (zoznam programov)

o PMT (zoznam PES tokov prislichajicich k programu)

o CAT (tabulka so zoznamom EMM tokov, pre zabezpeenie
podmieneného pristupu a dekddovania)

o NIT (Network Information Table)

@ privatne data
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Transportny tok

Tabulky PSI

Tabulka PAT

@ sa nesie v TS paketoch s hodnotou PID rovnou 0
@ obsahuje zoznam programov v transportnom toku

@ ku kazdému programu je priradeny jeden identifikator paketov(PID) s
tabulkou PMT

@ ak je &islo programu rovné nule, potom pakety s prislichajicim PID
nesd tabulku s inform3ciami o sieti(NIT), pouZitej moduldcii,. . .

o Tabulka PAT méZe byt rozdelend do najviac 255 sekcii(TS paketov)
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Transportny tok
Tabulky PSI

Tabulka PMT

@ je to zoznam tokov, ktoré prisliichaju programu, ktorému tabulka
PMT patri

@ medzi tieto toky patri: PES, privatne toky. ..

@ hodnota PID TS paketov, v ktorych sa PMT tabulka nesie je
pridelovana privétne(uZivatelom)

@ hodnoty PID TS paketov s jednotlivymi PES alebo privatnymi datami
sa prideluju taktieZ uZivatelom

e Tabulka PMT méZe byt rozdelend do najviac 255 sekcii(TS paketov)

v

Tabulka CAT

@ asociuje jeden alebo viac systémov pre podmieneny pristup

@ prideluje EMM toky k programom a iné parametre
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Transportny tok
Vyhody a nevyhody

@ malé datové jednotky = mala strata informacie pri pripadne;j
strate/po%kodeni paketu

@ moZnost prendsat viac programov naraz

@ je vhodny pre satelitnu a terestridlnu televiziu

v

Nevyhody

@ vy%¥i datovy tok, spdsobeny vzdy pritomnymi hlavickami a PSI
tabulkami v toku
o neefektivnost pri ukladani dat na zilozné média
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Program TS analyzer

Zakladny opis

Program sliZi na analyzovanie jednotlivych TS paketov

zobrazuje ich zakladné parametre

umoZHuje zobrazit informéacie z tabuliek PSI(PAT a PMT), ktoré sa
ziskajui postupnou analyzou toku

@ po zisteni potrebnych informdcii z PAT a PMT tabuliek program
dokaZe zaradit PES toky k jednotlivym programom a taktie?
zobrazuje $tandard, v ktorom boli tieto jednotlivé PES toky kédované

@ je napisany v jazyku Python s pouZzitim grafickej kniznice QT/PyQT,
ktoré st multiplatformové a umoZnuji beh v r6znych operaénych
systémoch(Linux, Windows, BSD)
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TS analyzer

Sekcie programu

Grafické rozhranie programu obsahuje rézne sekcie:

ovladaci panel
sekcia s dekédovanym 4-bajtovym prefixom TS paketu
sekcia s adaptagnym polom paketu

°
°

@ sekcia s hexadecimdlnym vypisom obsahu paketu

@ sekcia s v8eobecnymi informaciami o TS toku(vstupnom subore)
°

a sekcia Data information, v ktorom st zobrazené informacie o
datovej &asti TS paketu, medzi nimi tabulky PSI alebo informicie z
hlavi¢iek PES paketov
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TS analyzer

Okno programu

TS Analyzer -+ x
File Table Help

o o

Jump to packet; | Filter PID ] Packet position y

4-Byte Prefix ——————————————————————— 15 Info

TS Packet prefix (4)
Sync byte Ll Filename: mpeg2mpZts
Transport Error Indicator: 0 00000234 47 41 00 30 Size: 1025 KB
Payload Unit Start Indicater: 1 Adaptatlon Field (8): Offset: 0 bytes
Transport Priority: 0 Paket length. 188
FID 256 00060238: 07 10 06 00 74 04 7E 60 Packet count: 5586
Scrambling control 0 Payload: (176): PID's 17,0,4095,256,257
Adaptation field exist 1 .
Dat. it
Payload exist 1 00000240: 00 00 OL EQ OA 98 B0 CO OA 3L 00 07 D8 6L 11 00 ate fnrormation
(B 0 00080251: 07 BC 41 06 0O 01 B3 28 61 04 12 FF FF EO 18 00 Type PES Packet(256)
00060261: 00 O1 BS 14 84 00 01 06 80 GO 00 01 B3 00 08 00
Adaptation Field: 00060271: 00 00 00 O 00 00 OF FF FS 00 00 01 BS &F FF F3 Proaran L T
00000281: 41 80 00 00 O1 01 1B F8 7D 29 43 8B 94 AS 22 2E P Toen"| TsorTEC
Section Data 00060291: 52 94 B8 B 4A 52 22 ES 29 48 BB 94 AS 22 2 52 13818-2 Video or ISO/IEC
iLength 7 000B024L: 94 B8 B 4A 52 22 ES 29 48 8B 94 AS 22 2E 52 94 11172-2 constrained
Discontinuit | 0 000602BL: 88 B9 4A 52 22 ES 29 48 8B 94 AS 22 2E 52 94 88 paranster video strean
[ Random ecc... & 000602CL: B9 4A 52 22 ES 29 48 8B 94 AS 22 2E 52 94 88 BY
= ;ég‘;g‘;’y ? 000002D1: 44 52 22 ES 28 48 8B 04 AS 22 2E 52 94 88 BO 4A PES packet infermation:
R Base 1946419200 000602EL: 52 22 ES 29 48 8B 94 AS 22 2€ 52 04 88 B9 44 52 PES packet start code:
PCR Ext. L} 600001
OPCR Flag: L} PES stream ID: 224 ==
Spliang pei... 0 ITU-T Rec. H.262 |
ransport p. 0 ISO/IEC 13818-2 ar
AF extensio. . 0 ISo/IEC 11172-2 or
stuffing Byt... 0 ISO/IEC 14496-2 video
stream number @
PES packet length: 2712
TS packet Include PCR
information
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Koniec prezenticie

Dakujem za pozornost!
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