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Displej z tekutych krystalu

Z Wikipedie, oteviené encyklopedie

p : Tento ¢lanek potiebuje ipravy.

Muzete Wikipedii pomoci tim, Ze ho vylepsite (https://cs.wikipedia.org
/w/index.php?title=Displej z tekut%C3%BDch_krystal%C5%AF &action=edit).
Jak by mély ¢lanky vypadat, popisuji stranky Vzhled a styl, Encyklopedicky styl

a Odkazy.

I

Displej z tekutych krystalua (anglicky liquid crystal display,

zkratkou LCD) je tenké a ploché zobrazovaci zafizeni skladajici se z

omezeného (velikosti monitoru) poctu barevnych nebo budik s LCD

monochromatickych pixell sefazenych pied zdrojem svétla nebo

reflektorem. Vyzaduje pomérné malé mnozstvi elektrické energie; je

proto vhodné pro pouziti v pfistrojich bézicich na baterie. LCD monitory nemaji zadny negativni vliv na zrak
cloveka. Kazdy pixel LCD se sklad4 z molekul tekutych krystalt ulozenych mezi dvéma prihlednymi
elektrodami a mezi dvéma polariza¢nimi filtry, pfi¢emz osy polarizace jsou na sebe kolmé. Bez krystali
mezi filtry by bylo svétlo prochazejici jednim filtrem blokovano filtrem druhym. Molekuly tekutych krystalt
jsou bez vnéjsiho elektrického pole ovlivnény mikroskopickymi drazkami na elektrodach. Drazky na
elektrodach jsou vzdjemné kolmé, takze molekuly jsou srovnany do spirdlové struktury a staci polarizaci
prochézejiciho svétla o 90 stupiili, coz mu umoziuje projit i druhym filtrem. Polovina svétla je absorbovéana
prvnim polariza¢nim filtrem, kromée toho je ale celé sestava prihledna.

V okamziku vzniku pole jsou molekuly tekutych krystalti tazeny rovnobézné s elektrickym polem, coz
snizuje rotaci vstupujiciho svétla. Pokud nejsou tekuté krystaly viibec sto¢ené, prochéazejici svétlo bude
polarizovano kolmo k druhému filtru, a tudiz bude UplIné blokovano a pixel se bude jevit jako nerozsviceny.
Pomoci ovlivnéni stoceni krystalt v pixelu lze kontrolovat mnozstvi prochézejiciho svétla, a tudiz i celkovou
svitivost pixelu.

Je obvyklé srovnat polariza¢ni filtry tak, Ze bez ptivodu elektrické energie jsou pixely prihledné a az pii
prichodu elektrického proudu se stanou neprihlednymi. Nékdy je ovSem pro dosazeni specidlnich efektt
uspotadani opacné.

Elektrické pole potiebné pro rychlé srovnani molekul tekutych krystalii je ale také dostate¢né pro jejich

uplné ,,vystréeni* z pozice, coz poskozuje displej. Tento problém je vyfeSen pouzitim sttidavého proudu.

Pro finan¢ni usporu v elektronice jsou LCD ¢asto multiplexovany. V multiplexovaném displeji jsou elektrody
na jedné strané displeje seskupeny (typicky po sloupcich) a kazda skupina ma sviij zdroj napéti. Na druhé
stran€ jsou elektrody také seskupeny (typicky po fadcich), pfiCemz kazda tato skupina mé sviij spotrebic
napeti. Skupiny jsou navrzeny tak, aby kazdy pixel mél unikéatni kombinaci zdroje a spotiebice. Elektronika
pak tidi zapinani zdrojii a spotiebicu.
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Vyroba LCD

Pro vyrobeni LCD je potieba zacit u dvou kust polarizovaného skla. Poté se na nepolarizovanou stranu skla
nanese specialni polymer, ktery vytvaii na povrchu mikroskopické drazky. Smér téchto drazek musi byt ve
stejném sméru jako polarizaéni film. Poté se nanese na jeden z filma povlak z nematickych tekutych
krystali. Polymerové drazky zpiisobi, Ze se prvni vrstva molekul vyrovna v souladu s orientaci filtru.
Nasledné¢ je nutné pridat dalsi sklo s polariza¢nim filtrem, ovSem tento filtr svird s pfedchozim tihel 90°
(nalezato). Kazdé dalsi vrstva molekul se pridava a otaci a to az do okamziku, kdy je mezi nejvyssi vrstvou a
dnem thel 90°, coz odpovida filtrim z polarizovaného skla.

Jakmile dopadne svétlo na prvni filtr, dojde k jeho polarizaci. Molekuly kazdé vrstvy vedou piijaté svétlo
smérem k dalsi vrstvé. Kdyz prochazi svétlo t€émito vrstvami tekutych krystalti, molekuly také méni rovinu
kmitédni svétla, a to tak, aby odpovidala jejich vlastnimu thlu. Jakmile tedy svétlo dorazi ke vzdalené ¢asti
hmoty tekutych krystali, kmita pod stejnym tthlem jako posledni vrstva molekul. Pokud je posledni vrstva
sesouhlasena s polariza¢nim filtrem - svétlo prochazi. V opacném ptipad¢ vidite na obrazovce tmu. Pokud
molekuly tekutych krystali vystavite elektrickému néboji, zméni sviij smér. Po opétovném srovnani, zacnou
meénit thel svétla, které jimi prochazi, a tento thel nebude jiz odpovidat tthlu vrchniho polariza¢niho filtru.
Takovou oblast displeje nemtize prochazet zadné svétlo, a proto bude tmavé.

Mezi polarizaéni filtry se jesté ptiddva matice - aktivni nebo pasivni:

m Pasivni matice je jednodussi. Tvoii ji dva substraty skla, pti¢emz jeden tvoii sloupce a druhy tady.
Tyto jsou napojeny na integrované obvody, které piivadéji elektricky naboj k urcitému bodu v urcité

radé a sloupci.

m Aktivni displeje maji matici slozitéjsi, jelikoz je tvofena tenkovrstvymi tranzistory (TFT metoda).

Pomoci této metody lze piesné ovladat velikost napéti na krystalech a tim i ovladat jas displeje.

U LCD se spotieba energie lisi v zavislosti na jasu.ll]

Vyroba LCD je vétsinou zaleZitosti firem z Japonska, Ciny a Hongkongu, ale i na tizemi CR se nachézi jeden
vyrobce pasivnich 1 TFT displejii, OCZ Vrchlabi a.s.

Barevné displeje

V barevnych LCD je kazdy pixel rozdéleny do tii subpixeld, a to Cerveného, zeleného a modrého (tedy
RGB). Svitivost kazdého pixelu je mozné kontrolovat nezavisle na ostatnich, diky tranzistoriim; jejich
kombinaci 1ze pak dosdhnout milionti barev. Star§i CRT monitory pouzivaly podobnou metodu.

Barevné slozky (subpixely) je mozné sestavit v riznych geometriich, v zavislosti na pouziti monitoru. V
ptipadé€, Ze software zna geometrii monitoru, je mozné zvysit viditelné rozliSeni pomoci metody subpixel

rendering. Tato metoda je obzvlasté praktickd pro vyhlazovani pisma.

LCD rozdélujeme na pasivni STN (Supertwist Nematic) a aktivni TFT (Thin-Film Transistors).
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Aktivni displeje TFT rozdélujeme na:

man
» TN-+Film (Twisted nematic) Hmmnn
m [PS (In-Plane Switching) i

MVA (Multi-domain Vertical Alignment) ML
PVA (Patterned Vertical Alignment)
S-PVA (Super-PVA)

S-IPS (Super-1PS)

HNA

Logo Wikipedie zobrazené na

Odkazy LCD
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Souvisejici €lanky

Obrazovka (CRT)
OLED
Digital Light Processing

Plazmovy disple;j

Aditivni michani barev

Monitor
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